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1. Muc tiéu nghién ciu

Muyc tiéu dé xuat hé thong diéu khién mai cho Robot két hop Camera, dwa trén giai
thuat théng minh nham gitp Robot di chuyén bam quy dao, tiép can dung d6i twong dudi
anh hudng cua cac yéu td moi trudng va céc sai sé ngau nhién.

2. Péi twong va pham vi nghién ciru
a. Poi twong nghién ciu
Hé thong cénh tay Robot 6DOF va Stereo Camera, hé diéu khién ROS based control
cho Robot 6DOF.
b. Pham vi nghién ctu

Nghién ciru va phét trién giai phap “Pong khung dbi tuong” trén nén anh 2D bang
giai thuat Yolo. Phat trién giai thuat nang cao chat lugng anh 3D bang phuong phap PPF
truéc khi s dung dé wéc luong 6DOF cua dbi twong co xem xét dén thoi gian tinh toan dé
ring dung giai thuat nay cho hé thong Robot gap vat (vit cao su).

Tim hiéu va lya chon giai phap cho hoach dinh quy dao cho Robot trong méi truong
3D c6 vat can ¢ dinh. Cu thé tap trung tim hiéu giai thuat Probabilistic Roadmap — PRM
va giai thuat truong luc tir nhan tao — APF.

Nghién ctu va phét trién Iy thuyét diéu khién tay may bam quy dao. Cu thé, tap

trung nghién ctu giai thuat PD Fuzzy bu trong luc cho tay may UP6 va giai thuat diéu



khién tay may Robot theo phuong phap ROS based control. Nham tap trung t6i wu hai chi
s6 danh gia cho hé théng TeleRobotics 1a: Sai s6 bam quy dao va thoi gian tré bam quy
dao.

M6 phong, kiém nghiém giai thuat dé xuit dé kiém chang bang Matlab.

Thuc nghiém trén mé hinh tay may Robot cdng nghiép Motomini + Stereo Camera
Intel realsense D435, Robot controller YRC1000micro va phan mém ROS based control
dé kiém nghiém phuong thuc didu khién dé xuét.

3. Phwong phap nghién ctiru

Phan tich: Phan tich anh huong cua thoi gian tinh toan tic dong dén qua trinh diéu
khién cho hé théng Robot. Vi thai gian tinh toan tong cua cac giai thuat s& anh huong téi
thoi gian cap nhat théng sé diéu khién, trung binh hién nay tan sé cap nhat tir 40Hz tré di
tuong duong 25ms) cho qua trinh diéu khién bam theo quy dao.

Khao sat: Khao sat tinh on dinh cua d6i twong dua trén cac bo diéu khién thong
thuong (PD bu trong luc, Fuzzy, Fuzzy-PD...) tay may UP6.

So sanh danh gia: Panh gia va so sanh dé lya chon giai phap phu hop trong diéu
khién tay may bam quy dao, hoach dinh quy dao, giai phap xt ly anh 3D dé uéc lugng
6DOF cua d6i tuong.

M6 phong: M6 phong trén Matlab céc bo diéu khién dé xuat,

Kiém nghiém trén mé hinh thuc: Trién khai thuc nghiém, kiém nghiém trén mo
hinh, danh gia tinh 6n dinh cua giai thuat.

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc: Luén an da nghién ctru, dé xuat va kiém nghiém giai thuat cho
hé théng Robot + Camera gém cac khdi nhiém vu chinh: Udc luong 6DOF cuia ddi tuong,
hoach dinh quy dao cho Robot tiép can ddi tugng trong méi trudng cé vat can cb dinh, diéu
khién Robot bam quy dao vira hoach dinh. Céc giai thuat chinh dugc kiém chimg thong
qua mé phong va dugc so sanh v6i cac phuong phap khac dé chimg minh wu diém. Mo
hinh thuc nghiém dé kiém nghiém tinh diing dan cta giai thuat dé xuat.

Y nghia thuc tién: Hé thong Robot + Camera gip vit cao su trong luan an c6 kha
nang ap dung khong gidi han cho nhiéu trudng hop mo rong trong: méi trudng phong xa,
xtt 1y rac thai y té hay rac thai doc hai. D& dang két hop mé rong tng dung cho quan sat va
sira chita dudi bién sau va dic biét trong xir Iy bom min chdng khung bo.

5. Pong gop méi caa luan an



Déi vai hé théng Robot + Camera: Luan an da xay dung thanh céng giai thuat PPF
cho u6c lwong 6DOF cua ddi twong voi dé xuét giam thoi gian tinh toan bang cach dong
khung anh di twong 2D va giam mau cho dam may anh 3D.

Déi vai hoach dinh quy dao trong méi truong 3D c6 vat can ¢b dinh: Luan 4n da dé
Xuat va cai tién nham khac phuc mét sé nhuoc diém caa 02 giai thuat PRM va APF. bBac
biét véi giai thuat APF, ham mi duoc st dung dé cai tién cho truong luc téng va hé sb
budéc lp lamda dugc cap nhat theo bién dong cua truong luc tong dé téi wu van toc trén
quy dao.

Déi véi didu khién canh tay Robot sir dung phwong trinh dong luc hoc: Luan an da
dé xuat giai phap udc luogng céc gié tri tham sb ciia phuong trinh dong lyc hoc Robot UPS,
dong thoi dé xuat mo phong cho 02 giai thuat PD bu trong luc va Fuzzy PD cho hé phuong
trinh dong luc hoc Robot UP6 nay.

Déi vai diéu khién canh tay Robot sir dung phuong trinh dong hoc: Luan an da tng
dung giai phap diéu khién ROS based control dé chuyén hoa bai toan diéu khién dong luc
hoc sang bai toan dong hoc. Hon nira, giai bai toan dong hoc nguoc bang phuong phap
nghich ¢ao ma tran Jacobin van toc dé toi wu thoi gian tinh toan.

6. B6 cuc caa luan an

Noi dung chinh cua luan an dwogc to chirc thanh 04 chuong cung véi két luan va
hudng nghién cau phat trién. BS cuc cu thé nhu sau:

Chuong 1: Canh tay Robot 6DOF va hé théng Robot - Camera;

Chuong 2: Hoach dinh quy dao cho canh tay Robot 6DOF trong moi truong co6 vat
can cé dinh:

Chuong 3: Piéu khién canh tay Robot 6DOF bam quy dao;

Chuong 4: M6 hinh thuc nghiém.
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