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1. Luan diém khoa hoc can giai quyét trong luan an
Noi dung luan &4n nay nham tra 101 cac cau hoi khoa hoc co ban sau:

- C6 thé diéu khién tir thong stator khong d6i cho bo diéu khién phia may cua tua-bin
gio PMSG?

- C6 thé thiét ké bo diéu khién no-ron mot 16p tim diém cong suit cuc dai dua trén
thuat toan DE va két hop k¥ thuat diéu khién dong stator truc d diéu khién cho bd
diéu khién phia may cua tua-bin gi6 PMSG?

2. Muc tiéu ciia luin an
2.1. Muc tiéu téng quét
Pé xuét bo diéu khién thong minh dé dat duoc muc tiéu cong suat cuc dai va gia
thanh thap.
2.2. Muc tiéu cu thé

- Pé xuit phuong phap diéu khién CSFL cho MSC ciia PMSG vi dép tng tot va gia

thanh thap va thuc nghiém trén OPAL-RT OP5707XG.
- Dé xuét thuat toan DE hodc EO 1a thudt toan ti wvu v6i hiéu sudt cao tim MPPT cho
PMSG;

- Thiét ké bo diéu khién RBENN tim MPPT dua trén thuat toan DE va két hop cac k¥
thuat diéu khién dong stator truc d (ZDC, UPF va CSFL) diéu khién MSC cua tua-bin gi6
PMSG.

3. Gidi han cia ludn an



Luan 4n tap trung nghién ctru cac phuong phap diéu khién dong dién stator truc d va
cac thuat toan tbi wu, tir d6 thiét ké mang no-ron mét 16p dé diéu khién bam diém cong
sudt cuc dai trong hé thong tua-bin gi6 dung PMSG, nhim dat duoc cong suét cuc dai va
ha gia thanh.

4. Péi twong va pham vi nghién ciru
- Déi twong nghién ciru: tua-bin gi6 PMSG ¢ cong suat 2 MW dau ndi vao ludi dién
cuc bo.
- Pham Vi nghién ciru: dwege gi6i han trong hai khia canh gom ky thudt; cong cu todn
cu thé nhi sau:
eKhia canh k¥ thuat: diéu khién thong minh cho hé thdng tuabin gi6é dung PMSG
dé dat dugc cong suét cuc dai va gia thanh thép.
eKhia canh todn va cac cong cu toan hoc: mé hinh todn; cac giai thuat thong minh;
cac cong cu phan tich, tinh toan va moé phong (Matlab).
5. Phwong phap nghién ciru, cach tiép cin
Luéan an duogc thyc hién vai cac phuong phap nghién ctru sau:

- Thu thap dir liéu, phan tich tong hop, phan tich danh gia, m6 hinh héa va mé phong.

- Phuong phép thu thap dit liéu 13 tim hiéu nghién ctru van d¢, nam bat nhing nodi
dung ngudi di trude da lam, khong mat thoi gian ldp lai nhitng cong viée ngudi di trudce
da thuc hién;

- Phuong phép phan tich danh gia 1a viéc phan chia cai chung thanh cac phan khac
nhau tir d6 xem xét cu thé theo timg phan dé hiéu ting chi tiét, tir d6 dua ra nhitng danh
gid, nhan xét nham lam rd van dé nghién ctru, sau d6 san sang thiét ké lai, cai tién hoac
thue hién cac thay ddi can thiét dé mang lai hiéu qua;

- Phuong phap mé hinh hoa va md phong 1a thé hién mdi quan hé c6 tinh hé thong
gifta cac nhan té.

6. Y nghia khoa hoc va thure tién ciia luin an

6.1. Y nghia khoa hoc

Luan 4n di nghién ctru, xay dung thanh cong mé hinh toan mé ta hé thong tuabin gi6
ding PMSG c¢6 bd diéu khién két hop gitta bo diéu khién bam diém cong suat cuc dai
dung mang no-ron dua trén cac thuat toan diéu khién thong minh va k§y thuat diéu khién
dong stator truc d cho phia may phat. Luan 4n da dé xudt cac thuat toan diéu khién téi wu

nhim cai thién chit luong bd diéu khién bam diém cong suit téi da cho phia may hé
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thdng niang luong gié ding PMSG.

6.2. Y nghia thuc tién

Céc két qua nghién ctru cta luan an di duoc cong b trén cac tap chi qudc té. Nhimng
két qua nghién ctru nay s& 1a tai liéu hiru ich cho cong dong nghién ctru trong ca linh virc
hoc thuat va cong nghiép nham mang lgi ich cho chinh phu trong viéc hoach dinh chinh
sach nang lugng trong tudng lai.
7. Nhirng diém déng gop méi ciia luéin an

7.1. Vé ly thuyét

- Xay dyng duoc mé hinh toan mé ta hé thong tuabin gié dung PMSG va md hinh
toan may phat PMSG.

- Xay dung duoc giai thuat diéu khién dong dién stator truc d cho phia may cta hé
thong tuabin gi6 dung PMSG.

- Xay dung duoc giai thuat diéu khién thong minh cho phia may hé thong ning
lugng gi6é dung PMSG.

- Xay dung dugc giai thuat diéu khién két hop giita bo diéu khién bam diém cong
suit cuc dai dung mang no-ron dua trén cac thuat toan diéu khién thong minh va ky thuat
diéu khién dong stator truc d cho phia may phat & hé théng niang luong gié dung PMSG.

7.2. Vé thuee tién

- Mo phong mé hinh todn mo ta hé théng tuabin gié dung PMSG va md hinh toan
may phat PMSG.

- Mo phong bo diéu khién dong dién stator tryuc d cho phia may cta hé thong
tuabin gié dung PMSG.

- Mo phong bo dicu khién théng minh cho phia may hé théng ning lugng gio
dung PMSG.

- (Cai thi¢n cong suét cuc dai dung mang no-ron dya trén céc thuat toan diéu khién
thong minh va k¥ thuat diéu khién dong stator truc d cho phia may phét & hé thong ning
lugng gi6 dung PMSG.

- Ung dung thuc nghiém trén OPAL- RT (OP5707-XG) dé kiém chimg d6 tin cay
ctia cac phuong phéap diéu khién dong dién stator truc d cua hé thong tuabin gid trong thoi
gian thuc.

8. Két cau ciia ludn an

Luan an duogc t6 chic bao gom phan mé dau nhu da trinh bay, luan an dugc t6 chuc
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thanh 4 chuong tuong ing vdi cac muc ti€u, nhiém vu va két qua nghién ctru nhu sau:

Chuong 1 Toéng quan céu trac hé théng ning luong gid. Chuong nay gidi thiéu khai
quat chung vé hé thdng dién gi6, cAu tao hé théng chuyén d6i ning luong tuabin gid va
céc loai may phat co trong hé thong dién gié. Ngoai ra, trong chuong ndy trinh bay mo
hinh todn hoc cua tuabin gi6 va PMSG.

Chuong 2 Phuong phap diéu khién dong dién stator truc d trong hé théng dién gid.
Trong chuong nay tac gia gi6i thiéu vé ba phuong phap diéu khién dong stator truc d bao
gém ZDC, UPF va CSFL. Ttr d6 phan tich va so sanh ba phwong phéap diéu khién nay.

Chuong 3 Céc thuat toan thong minh cho bd diéu khién bam diém cong suit cuc dai
trong hé thong ning luong gié dung PMSG. Trong chuong ndy, tic gia trinh bay cac
thuat toan toi wu cho bd diéu khién MPPT nhu GA, PSO, EO, DE. Qua d6, so sanh va
danh gia cac phuong phap nay tir d6 chon ra phwong phép toi uu nhat.

Chuong 4 Thiét ké bo diéu khién bam diém cong suét cuc dai ding RBFN cho PMSG
trong hé thong nang luong dién gi6. Trong chuong niy tic gia trinh bay cac thuat toan
MPPT thong thudng, tir d6 thiét ké bd didu khién no-ron cho hé thong ning luong dién
gid ¢6 cong suat khoang 2MW nham mé phong vé hé théng nang gio.

Két luan va hudng phat trién.

Nguwoi hwéng din khoa hoc Tp. Ho Chi Minh, ngay 03 thang 10 ndm 2024
,r’*.*( _ f) Nghién ctru sinh
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Nguyén Ngoc Anh Tuén

TS. Luu Hoang Minh
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