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1. Muc tiéu nghién ciu
Muc tiéu cua luan &n la xay dung h¢ théng diéu khién nang ha gian khoan tw nang
nham duy tri 6n dinh cén bang trong dieu khién nang ha gian, cu thé:

- Panh gia cac yéu t6 gay ra sai s6 anh hudng dén qua trinh nang ha gian khoan;

- Phan tich, thiét 1ap cau trac va phuong trinh dong luc hoc cua gian khoan, xay
dung mo hinh vat ly;

- Thiét ké mé hinh trén may tinh va kiém nghiém bang mé phong;

- Xay dyng céc giai thuat diéu khién cho hé théng nang ha gian dung phan mém
MATLAB, lap trinh diéu khién va thir nghiém trén mé hinh mé phong;

- Tinh toan lya chon cau hinh, thiét ké hé théng diéu khién nham duy tri 6n dinh
can bang vi tri chinh xac cho mé hinh gian khoan tu nang.

2. Poi twong va pham vi nghién ciru

a. Ddi twong nghién ciu

Tir c&c muc tiéu cua luan an, luan an tap trung vao dbi tuong nghién ciu la Hg thér]g
nang ha gian khoan va ly thuyét dicu khién thich nghi. Trong do, thiet k& hé¢ thong dicu
khién vei giai thuat toi wu va thich nghi trén nén 10-gic mo nham duy :[ri on dinh cén
bang cho he thong nang ha gian khoan ty ndng la nhiém vu gan lién véi doi twong nghién
ctu, cu thé nhu sau:

- M0 hinh dgng hoc cung voi cac phuong trinh toan hoc duoc phén tich, tinh toén,
lua chon théng s6 nham phuc vu cho qua trinh nghién ctu, moé phong va thir nghiém
giai thuat.

- Hg thdng co khi: tinh toan thiét k&, md phong, va xay dung md hinh vat Iy (bao
gom phan co khi — dién — diéu khién) cua gian khoan tu néang.



- Hé thdng nhdng phuc vu diéu khién: tinh toan thiét ké, mé phong thir nghiém giai
thuat trén may tinh va thiét ké board mach phan cang.

- Giai thuat: Dé xuat giai thuat d& mo phong va thuc nghiém kiém ching trén doi
tuong.

b. Pham vi nghién cau
Dé hoan thanh cac muc tiéu luan &n, pham vi nghién ciru duoc gidi han nhu sau:

- V& ly thuyét: Phan tich duoc két ciu co khi, phuong trinh d6ng hoc va md hinh
hoa tuyen tinh doi tugng phuc vu cho mé phong va thuc nghiém giai thuat dé xuat.

- V& md hinh: Thiét ké dugc md hinh toan va mé phong thir nghiém; xay dung
dugc mé hinh vat ly két noi may tinh s6 dé thuc nghiém lay két qua trong phong thi
nghiém.

- Vé giai thuat: dé& xuat duoc giai thuat mgi phd hgp véi hé théng nang ha gian
khoan tu nang, so sanh vai giai thuat khac dé lam ré hiéu qua.

- Vé tiéu chuan can dat vé do 6n dinh caa hé thdng: Tiéu chuan Lyapunov.
3. Phwong phap nghién cau

Nham thu duoc két qua phu hop véi muc tiéu nghién ctu trong pham vi néu trén,
phuong phap nghién ctru cia luan an dugc xac dinh nhu sau:

- Phan tich va danh gia hién trang cac nghién ctu lién quan: Phén tich cac cong
trinh nghién curu gian khoan tu néng, phén tich anh hudng cua sai s6 co khi, nhiéu va
cac anh hudng dong hoc khac.

- Xay dyng mé hinh toéan Iy thuyét cua hé thong chuyén dong cua gian khoan tu
nang ¢ ché do nang ha: xay dung mo hinh todn tong quat, moé hinh todn rat gon da tuyén
tinh hoa, phén tich lyc va cac yéu té anh huong dén qué trinh nang ha caa gian khoan tu
nang.

- M6 phong: M hinh toan duoc trién khai trén Matlab — Simulink véi cac chuong
trinh con, chuong trinh nhing viét trén m.file.

~ - Nghién cau ly thuyég 6n dinh, &p dung cho gian khoan tu nang: Dya trén tiéu
chuan 6n dinh Lyapunov, két qua mo phong danh gia tinh 6n dinh nham dat dugc muc
tiéu trong muc 1.

- Thyc nghiém: Tinh toan lya chon cau hinh, thiét ké, ché tao hé théng co-dién duy
tri on dinh can bang vi tri chinh xac cho mo hinh gian khoan ty néng.

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Ynghm khoa hoc: Luan an da dé xuat cac giai thuat t6i wu va thich nghi trén nén 16-
gic mo bang cach chizng minh toan hoc va md phong trong céac diéu klen gla lap, céc két
qua duogc viét va cong b trén céc tap chi cé uy tin trong nuéc va qudc té minh ching
cho tinh méi va y nghia khoa hoc cua c4c ndi dung nghién ctu ciing nhu két qua dat
dugc.

Y nghia thuc tién: Luan 4an dd nghién ctu va xay dung md hinh thuc nghiém, cac két
qua thuc nghiém cho dap tng 6n dinh, c6 thé nghién ctu d€ tng dung vao thuc tién,
chung to tiém nang trong linh vuc co dién hang hai cling nhu co khi tw dong hda cho



trang thiét bi ngoai khoi, tuy con can phai thir nghiém va kiém dinh ngoai thyc té thém
trude khi ing dung.

Ngoai ra, c4c tai liéu tham khao gidp Luan an hoach dinh va liét ké toan dién cac van
de lién quan dén cau tao va nguyén ly hoat dong cua gian khoan tu nang, cac hé thong
phuc vu, di sau phan tich danh gia hé thong nang ha. Céc tai liéu mai, la nén tang cho
cac nha nghién curu tham khao khi tim hiéu vé linh vuc nay, c6 y nghia phuc vu dao tao
va nghién ctu.

5. Dong gop moi caa luan an

- Luén 4n d3 xay dung va hé thong hda cac van dé lién quan dén diéu khién tbi wu
cho gian khoan tu nang. Céc van d¢ lién quan dén sai s6 va nhiéu dugc chi ré va mo
hinh hoa bang toan hoc.

- P& xuat mé hinh diéu khién t6i wu hoa cau tric mo cho hé thong nang ha vai giai
thuat toi vu bay dan (PSO). M6 hinh nay cho phép hé thong tu hra chon céac bo luat mo
phU hop véi diéu kién 1am viéc, mot cach 1am “mém hoa” giai thuat mo, hiéu qua dugc
kiém nghiém va so sanh bing cac két qua mé phong.

- M6 hinh diéu khién tbi wu thich nghi dya trén nén tang ky thuat mo duoc thuc
nghiém kiém ching so vaéi cac giai thuat duoc céng bo tai thoi diém nay, tinh 6n dinh
dugc xem la két qua tot hon.

6. B cuc cia luan an

Noi dung chinh cua luan an dugc to chtic thanh 5 chuong cung vai két luan va hudng
nghién ciru d¢ xuat. Bo cuc cu thé nhu sau:

- Chwong 1. Tong quan vé gian khoan ty nang;
- Chwong 2. Phan tich cé4c yéu té anh huong quéa trinh nang ha gian khoan ty nang;

- Chwong 3. Giai phap giam thiéu anh huong cua sai s6 va nhiéu trong qua trinh
on dinh va nang ha gian khoan;

- Chwong 4. Biéu khién can bang gian khoan ty nang dwa trén giai thuat toi wu bay
dan;
- Chuwong 5. M6 hinh va thuc nghiém;

- Két luan va hwéng nghién ciru dé xuit.
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