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1. T6m tat luan an

Hién nay, mang no-ron nhan tao (Artificial Neural Network) dugc trng dung
rong réi trong nhiéu linh vuec, trong d6 co linh vuc diéu khién tu dong, vi mang no-
ron ¢ thé giai quyét nhitng van dé diéu khién phc tap, ngay ca véi dbi tuong diéu
khién ¢ tinh phi tuyén cao, c6 méi truong bén ngoai tac dong khéng dy doan dugc,
lam cho tinh ning ciia ddi twong tré nén kho diéu khién. Hon nita, kha niang tinh
todn nhanh cua mang no-ron ciing lam cho chiing tré nén kha thi véi cac tng dung
diéu khién theo thoi gian thyc.

Tai Viét Nam, viéc nghién ciru hé théng diéu khién tién tién cho AUV van con
non tré va chua duoc wng dung rong rai.

Mic du vay nhu cau tng dung AUV cho khao sat bién, cac cong trinh ngam
dudi nude, thaim do va bao tri dudng 6ng hay cap ngam, tim kiém ctu nan dudi
bién tai Viét Nam van ngay mot ting cao. Chiing ta van chu yéu thué hoic mua cac
AUV nuéc ngoai cho cac cong tac ndy. Nhitng nghién ciru nham nang cao chat
lwgng hé théng diéu khién AUV, timg budc tu chi cong nghé ché tao, van hanh
AUV tai Viét Nam 12 rat can thiét cho nganh khai thac, tham do, quan ly bién va
phuc vu an ninh qubc phong, bao vé bién dao va chi quyén quéc gia trén bién.

Trén co so nghién ciru cac phuong phap diéu khién AUV thong thuong va hién

dai, nghién ctu céc thuat toan diéu khién véi mang no-ron nhan tao. Luan an nay
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da phat trién @ng dung bo diéu khién no-ron thich nghi cho hé théng diéu khién
huéng di va d6 sdu AUV, qua dé cai tién nang cao chét luong bo diéu khién cho
loai phwong tién ndy, nham dua ra bo diéu khién mai va c6 tinh tng dung thyc tién.

Céc két qua ly thuyét va mo phong thanh cong da cho thay tinh kha thi cua cac
thuat toan dugc NCS dé xuat.

2. Tinh cap thiét caa dé tai

Vi loi thé vé bién, Viét Nam da c6 chi truong phat trién manh nganh van tai
bién va cong nghiép dong tau, quan ly va khai thac tai nguyén bién theo hudng hoi
nhap quéc té va dap wng nhu cau cua xa hoi véi muc tiéu “phat trién kinh té bién
phU hop véi Chién luoc bién Viét Nam dén nam 2020, phuc vy nhu cau phat trién
kinh té - x& hoi; gop phan cing c6 quéc phong, an ninh va bao vé chii quyén qudc
gia trén cac vung bién va hai dao cua T6 qudc”. Tai Viét Nam, viéc nghién cau hé
thong diéu khién tién tién cho AUV van con non tré va chua duoc ¢ng dung rong
réi.

Mic du vay nhu cau ¢ng dung AUV cho khao sat bién, cac cong trinh ngam
dudi nudc, tham do va bao tri dudng 6ng hay cap ngam, tim kiém ciu nan dudi
bién tai Viét Nam van ngdy mét ting cao. Chiing ta van chu yéu thué hoic mua cac
AUV nuéc ngoai cho cac cong tac nay. Nhitng nghién ciru nham nang cao chat
lwong hé thong diéu khién AUV, timg budc tu chi cong nghé ché tao, van hanh
AUV tai Viét Nam 12 rat can thiét cho nganh khai thac, tham do, quan ly bién va
phuc vu an ninh quéc phong, bao vé bién dao va chu quyén quéc gia trén bién.

Vi vay nghién ctru diéu khién AUV s& 1a mot trong nhitng van dé quan trong
cho sy nghiép hién dai hda nganh ché tao va diéu khién phuong tién ngam tai Viét
Nam. Tir cac ly do trén, tac gia da chon dé tai “Nghién ciru diéu khién thich nghi
cho robot lg@n tw hanh”.

3.  Muc dich nghién ctru ciia dé tai

Trén co sé nghién ciru cac phuong phap diéu khién AUV thong thuong va hién
dai, nghién ctu cac thuat toan diéu khién voi mang no-ron nhan tao. Muc dich
nghién ctru ciia dé tai 1a phat trién tng dung bo diéu khién no-ron thich nghi cho hé
thdng diéu khién huéng di, do sau va téc do AUV, qua dé cai tién nang cao chat

lwong bo diéu khién cho loai phuong tién ndy, nhim dua ra bo diéu khién mai va
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¢6 tinh tng dung thuc tién. Tir d6, thiét ké tha nghiém bo diéu khién trén mé phong
va thuc nghiém.
4. Péi twong va pham vi nghién ciru

Nghién ctru c4c thuat toan diéu khién no-ron va diéu khién thich nghi dya trén
hoat dong ctia mang no-ron nhan tao.

Dé xuat phét trién thuat todn va tng dung vao thiét ké Bo diéu khién no-ron
thich nghi cho diéu khién huéng di, d6 sau va toc do AUV.

Str dung phan mém Matlab dé mé phong bo diéu khién dugc dé xuat, danh gia
chat luong bo diéu khién no-ron thich nghi trong cac phuong an diéu khién AUV
tng dung vao thuc tién.

5. Phwong phap nghién ciru

Phan tich, tong hop hé théng diéu khién AUV duya trén mang no-ron thich nghi.

Nghién cau ing dung thuat toan diéu khién no-ron thich nghi cho hé thong diéu
khién hudng di, do sau va téc 46 AUV.

Phuong phap mé phong st dung Matlab 1am cong cu dé mé phong kiém ching
lai tinh kha thi va chinh xac cua thuat toan.

Phuong phap so sanh: so sanh véi bo diéu khién PID thong thudng dé ching
minh tinh hiéu qua caa bo diéu khién no-ron.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Két qua nghién ctu cia luan an cé thé dong gop vé ly thuyét, 1am tai liéu tham
khao cho cac sinh vién, hoc vién, nghién cau sinh va nhitng ngudi quan tam dén
linh vuc diéu khién. Thuat toan diéu khién va két qua nghién ciru ciing c6 thé tng
dung vao nghién citu ché tao cac bo diéu khién c6 chét luong tét phuc vu cho diéu
khién AUV trong thyc té, gop phan vao phat trién kinh té bién cia dat nuéc. Day
chinh 14 y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai.

7. Nhirng diém déng gop méi caa luan an

Luan an c6 nhitng két qua mai dong gop cho viéc nghién ciu Iy thuyét va thuc
nghiém diéu khién AUV nhu sau:

- Hé thong hda ly thuyét va thuc tién diéu khién AUV tai Viét Nam va trén

thé giGi.
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- Pé xuat BPK no-ron thich nghi cho céc tinh hudng diéu khién chuyén
dong cua AUV bang mang no-ron thich nghi truc tuyén.

- Khao sat cac thuat toan duoc dé xuat va ang dung trong diéu khién AUV
Vvé6i cac tinh hudng chuyén dong thuc té dwgc mé phong trén may tinh.

- Pé xuat hé thong diéu khién dan dudng cho AUV st dung BPK no-ron,
tang cuong kha ning thich nghi bang cach nang cip ham muc tiéu va ham
huan luyén mang no-ron.

8. Kétcau cia luan an
Luan an gom cac ndi dung chinh duoc phan b thanh cac phan nhu sau:

- Mé dau

Chwong 1: Tong quan vé diéu khién robot lzn ty hanh.

Chuwong 2: Co s& ly thuyét diéu khién no-ron thich nghi thiét bi lan ty hanh.

Chuwong 3: Thiét ké hé thong diéu khién thich nghi ding mang no-ron nhan
tao cho robot lan tu hanh AUV.
- Chuwong 4: Md phong diéu khién AUV bing mang no-ron thich nghi.

- Kétluan
Tp. HO Chi Minh, ngay 27 thang 03 nam 2022
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