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1. Mục tiêu nghiên cứu của đề tài 

a) Mục tiêu lý thuyết: 

- Nghiên cứu tổng quan quy trình sản xuất, tính chất lý hóa và khả năng 

ứng dụng của DMF trên các loại động cơ đốt trong, đặc biệt là động cơ cháy 

cưỡng bức (SI) làm cơ sở để xác định khoảng trống và định hướng cho quá 

trình nghiên cứu. 

- Nghiên cứu cơ sở lý thuyết về quá trình cháy và hình thành phát thải 

của động cơ SI sử dụng nhiên liệu DMF để tính toán các chỉ tiêu kỹ thuật và 

phát thải của động cơ khi sử dụng hỗn hợp nhiên liệu DMF-xăng RON95 trên 

động cơ xăng. 

b) Mục tiêu thực nghiệm: 

- Nghiên cứu tính toán mô phỏng với sự hỗ trợ của phần mềm AVL-

Boost nhằm đánh giá các đặc tính làm việc và phát thải của động cơ SI khi sử 

dụng các hỗn hợp nhiên liệu DMF. 

- Nghiên cứu thực nghiệm đối chứng trên động cơ SI nhằm so sánh với 

kết quả mô phỏng cũng như đánh giá các yếu tố ảnh hưởng đến đặc tính kỹ 



thuật và phát thải khi sử dụng các hỗn hợp nhiên liệu DMF. 

2. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu của luận án 

a) Đối tượng nghiên cứu: 

- Về nhiên liệu: xăng thương phẩm RON95 và DMF. 

- Về động cơ: động cơ cháy cưỡng bức. 

b) Phạm vi nghiên cứu: 

Phạm vi nghiên cứu của đề tài là thế hệ động cơ xăng điển hình được lắp 

đặt trên các xe ô tô con thông dụng với dải công suất từ 50 đến 100 kW. Các 

nghiên cứu mô phỏng và thực nghiệm được tiến hành với các nhiên liệu: xăng 

RON95 và hỗn hợp phối trộn như 10DMF, 20DMF và 30DMF (tương ứng với 

thành phần DMF trong hỗn hợp lần lượt là 10%, 20% và 30% theo thể tích với 

xăng thương phẩm RON95) nhằm đánh giá các đặc tính công suất, suất tiêu 

hao nhiên liệu và phát thải (NOx, HC và CO) theo đặc tính tải và đặc tính ngoài 

của động cơ. 

3. Những đóng góp mới của luận án 

- Nghiên cứu tổng quan một cách chi tiết về ứng dụng nhiên liệu DMF 

cho động cơ đốt trong nói chung và động cơ xăng nói riêng; 

- Nghiên cứu đặc tính kỹ thuật và phát thải của động cơ xăng khi sử dụng 

hỗn hợp DMF-xăng RON95 theo các tỷ lệ hòa trộn khác nhau từ thấp đến cao 

(10%-30%) nhằm đánh giá một cách đầy đủ và chi tiết nhất các đặc tính này 

của động cơ khi sử dụng DMF làm nhiên liệu. 

- Kết hợp nghiên cứu mô phỏng và thực nghiệm nhằm đối chứng các kết 

quả của hai phương pháp nghiên cứu này. 

4. Kết quả đạt được, ý nghĩa khoa học thực tiễn 

Với mục tiêu đã đề ra, luận án đã tập trung nghiên cứu cơ sở lý thuyết 

quá trình cháy và hình thành phát thải của động cơ SI khi sử dụng DMF làm 

nhiên liệu, xây dựng mô hình mô phỏng quá trình làm việc của động cơ với sự 

hỗ trợ của phần mềm AVL Boost nhằm đánh giá các đặc tính làm việc và phát 

thải của động cơ SI khi sử dụng các hỗn hợp nhiên liệu DMF. Các kết quả mô 

phỏng được kiểm chứng bằng các thực nghiệm được tiến hành trên băng thử 



động cơ đặt trong phòng thí nghiệm. Các kết quả mô phỏng và thực nghiệm đã 

được kiểm chứng là cơ sở để đánh giá các yếu tố ảnh hưởng đến đặc tính kỹ 

thuật và phát thải của động cơ khi sử dụng các hỗn hợp nhiên liệu DMF.  

Các kết quả cụ thể và ý nghĩa khoa học thực tiễn như sau: 

a) Về khoa học 

- Luận án có ý nghĩa trong việc xây dựng cơ sở lý thuyết và chuyển đổi 

động cơ xăng truyền thống sang sử dụng nhiên liệu DMF. Đây là cơ sở cho việc 

cải thiện tính năng kỹ thuật và phát thải cho động cơ xăng truyền thống khi sử 

dụng các nguồn ên liệu tái tạo có tiềm năng ở nước ta. 

- Nghiên cứu sẽ góp phần đưa ra đánh giá về mặt kỹ thuật khi sử dụng 

DMF làm nhiên liệu thay thế cho xăng, một phương án hiện đang được các nhà 

nghiên cứu trên thế giới nghiên cứu và phát triển. 

b) Về thực tiễn 

- Đề tài góp phần mở rộng khả năng đa dạng hóa nguồn nhiên liệu sử 

dụng cho động cơ xăng. 

- Góp phần cải thiện một số chỉ tiêu kỹ thuật và phát thải của động cơ 

khi chuyển sang sử dụng nhiên liệu xăng pha trộn với DMF theo một tỷ lệ phối 

trộn hợp lý. 

5. Bố cục của luận án 

Luận án bao gồm các phần như sau: 

Mở đầu 

Chương 1. Tổng quan về vấn đề nghiên cứu  

Chương 2. Cơ sở lý thuyết tính toán các chỉ tiêu kỹ thuật và phát thải của 

động cơ khi sử dụng nhiên liệu DMF  

Chương 3. Nghiên cứu mô phỏng động cơ xăng sử dụng các hỗn hợp 

nhiên liệu DMF 

Chương 4. Nghiên cứu thực nghiệm 

Kết luận và kiến nghị 

 

 



Tp. Hồ Chí Minh, ngày 25 tháng 9 năm 2021 
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